Geographia technica, No.1, 2006 91

UTILIZAREA SIG iN VEDEREA ESTIMARII SCURGERII MAXIME
INAINTE SI DUPA DECOPERTAREA TERENULUI
DINTR-O CARIERA DE CARBUNE

I. HAIDU', A. CRACIUN'

ABSTRACT. — GIS assisted estimation of the maximum runoff for an charcoal
quarries before and after industrial impact. The present article evaluates the new
characteristics of the maximal runoff from the Rosiuta perimeter (Motru’s Pidmont in
Romania), where more than 500 mil.m® of soil, sand, clay and lignite were removed
from a surface of around 800 ha, in some places the digging reaching 90 m of depth.
This study is necessary for the estimation of new risks of flash flooding, much higher
today than before, threatening the villages in the affected area. Because these are
ungaged basins, both the scenario of maximal discharge before impact and the one after
impact are realized through indirect, GIS-assisted methods.

Lucrarea de fatd ofera un model de estimare a scurgerii maxime, in cadrul unei
cariere de carbune (cariera Rosiuta) 1nainte si dupd inceperea proceselor de decopertare-
haldare, prin intermediul diferitelor extensii si functii specifice programului ArcView 3.2a.

1. UTILIZAREA TERITORIULUI ANTEIMPACT SI POSTIMPACT

In analiza scurgerii maxime de pe o anumita unitate de suprafata trebuie luati in
calcul si studiati, in mod separat si apoi integrat, o serie de factori care influenteaza aceasta
faza a scurgerii: precipitatiile_— care influenteazd prin cantitatea de apa (provenitd din
precipitatiile lichide sau topirea stratului de zipadd) intratd in bazin; timpul si variatia
intensitatii de patrundere; modul de deplasare in timp a precipitatiilor pe suprafata
bazinului; caracteristicile morfologice — influenteaza atat iIn mod direct, prin gradul de
fragmentare, adancimea fragmentarii, gradul de inclinare etc., cat si indirect, prin
altitudinea reliefului, determinand diferentieri zonale verticale ale elementelor climatice;
conditiile geologice — prin constitutia petrografica, structura, directia de cadere a stratelor,
gradul de fisurare si dezagregare, solubilitatea rocilor, gradul de permeabilitate;
caracteristicile pedogeografice — textura, structura, starea fizica a solului — caracteristici in
functie de care rezultd o cantitate mai mica sau mai mare de apa retinutd; componenta
fitogeograficd — asociatiile fitocenotice (arborescentd, arbustiva, ierboasd), extinderea
spatiala a acestora, densitatea entitatilor fitocenotice pe unitatea de suprafatd — a carei
influenta directd se manifestd prin franarea scurgerii precipitatiilor pe versanti, cresterea

In fig. 1 si 2 sunt puse in evidenta, prin intermediul SIG, modificirile suferite de
perimetrul analizat la nivelul reliefului, a suprafetei si numarului bazinelor hidrografice, a
configuratiei retelei hidrografice. Factorul antropic, odata cu diversificarea modalitétilor de
exploatare economica a teritoriului, si-a facut simtita o influenta tot mai accentuata in ceea
ce priveste modificarile caracteristicilor componentelor mediului geografic.
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Fig. 3 si 4 ilustreazd modificarile survenite in privinta modului de utilizare a
terenurilor, observandu-se o reducere a suprafetelor impadurite si o crestere a celor
excavate, respectiv a celor ocupate de haldele de steril. Analiza acestui complex de factori a
permis largirea ariei bazei de date ajutatoare estimarii scurgerii maxime.
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2. PROCESARE S.I1.G.

Dispunand de doua harti topografice 1:5.000 ale arealului analizat (ante si post
impact) s-au realizatt, prin digitizarea curbelor de nivel si folosind extensia SpatialAnalyst
a programului ArcView 3.2a (tab. 1), realizarea a doua modele digitale de elevatie (DEM)
care sa ilustreze modificarile de natura geomorfologica si, odata cu acestea, hidrografica
din cadrul arealului supus analizei.

Aplicatii si functii specifice utilizate la procesarea S.1.G.

Tabelul 1
Procesul Extensia utilizatd Functia utilizata
Reali i DEM j .
ealizarea unui 3D Analyst/ Spatial Create TIN / Convert to Grid
Analyst

Evaluarea morfometrica a .

o Spatial Analyst— Map Calculator
decopertérii
Realizarea unei harti a pantelor sau
orientirii versantilor Spatial Analyst Derive Slope/ Derive Aspect
Delimitarea bazinelor hidrografice Basin BasinDelineate
Determinarea caracteristicilor
morfometrice ale unui  bazin
(sup rafata; P er'lmuetru; b anta% Basin BasinDelineate
altitudinea maxima, medie si
minima; lungimea maxima a albiei
principale)
Decuparea wunei portiuni dintr-o , . .

N ’ Geoprocessing GeoProcessing Wizard
tema shapefile
Decuparea wunei portiuni dintr-o , P
temd GRID Grid Tools ClipGrids
D i lungimii 1biil .
etermlnareg ungimi --a biilor Calculate Area, Perimeter,
cursurilor hidrografice din cadrul XTools
. . Length, Acres, Hectares

unui bazin

De asemenea s-a digitizat reteaua hidrografica iar cu ajutorul extensiei Basin au
fost delimitate bazinele hidrografice si determinate o serie de caracteristici morfometrice
ale acestora (suprafata (F), altitudinea maxima, medie $i minima, panta medie a bazinului,
panta medie a albiei, lungimea albiei principale (L,) si suma lungimilor albiilor (3 L,)). De
specificat ca pentru asigurarea functionalitatii acestei extensii trebuie generat setul de date
referitoare la directia si acumularea scurgerii.

Lungimea versantului (L,) a fost determinata ca raport intre suprafata bazinului §i suma
lungimilor albiilor iar viteza apei pe versant (V,)si cea din albie (V,) s-au exprimat tinand
cont de tipul vaii sau al versantului, de panta versantului si de modul de folosintd a
terenului.). Caracteristicile geologice, pedologice si cele ce vizeaza modul de utilizare a
teritoriului, rezultate din materiale cartografice, prelucrate in SIG, si studii in teren (tab. 2),
au rol in determinarea coeficientului de scurgere (o).

Toate aceste date vor fi folosite ulterior pentru determinarea timpului de
concentrare (tc) si, Impreund cu cele referitoare la intensitatea maxima a precipitatiilor, la
estimarea debitelor maxime inainte si dupa inceperea activitatilor de decopertare-haldare.
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Elementele obtinute prin exploatarea DEM si a hértilor vectoriale
necesare determinirii timpului de concentrare si a debitelor maxime
Tabelul 2
Bazine F La YLa Ly W Va Textura Folosintd a
anteimpacy| (km?| (km) (km) (km)| (m/s)| (m/s) sol teren
IBujorascul ¢y 5s49) 8394 0216 0,16 1,5 | mijlocic padure 0,4
Mic
2.Rogoaze| 2,92| 2,629| 11,634, 0251| 0,15 1,8 mijlocie padure 0,4
3Stibet | 2,15| 2375 5851 0367 023 1, mulociespl paleuride |
usoard | padure/culturi
4V.Larga| 1,19 1,703 2.639| 0451 025 24| MUlociell i agricol 0,5
usoara
Bazine postimpact
1.Rogoaze2 0,48 | 1,254 1,936 | 0,247| 0,17 1,8 mijlocie padure 0,4
mijlocie s paleuri de
2. Stirbet2 | 1,05 1,726] 3,313 | 0317| 020 2,0 MOl pagure/culturi 0,5
usoara anuale
3. CALCULE HIDROLOGICE

In conditiile in care cel mai extins bazin din perimetrul de studiu are o suprafata ce
nu depaseste nici 3 km? vom folosi pentru exprimarea valorilor debitelor maxime metoda
rationald. Prin utilizarea metodei rationale se presupune ca durata ploii este egald sau mai
mare in raport cu timpul de concentrare, suprafata bazinului participand in intregime la
formarea scurgerii maxime. Formula de calcul a debitului maxim (Qn.) ce sta la baza
metodei este de urmétoarea forma:

unde: - K — coeficientul de transformare a intensitatii ploii din mm/min in m/s
si a suprafetei din km? in m? (K=16,7);

Qmax:K*il%*a*F;

(m*/s)

- 1194 - intensitatea medie a ploii de calcul cu probabilitate de depasire 1%,

- o — coeficientul de scurgere;

- F — suprafata bazinului in km?.

Folosind valori ale intensitatii precipitatiilor pe un esantion de 30 de ani am
obtinut rezultatele referitoare la debitele maxime (Q,,x) si debitele maxime specifice (quax)
anteimpact (tab. 3) si postimpact (tab. 4).
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Valorile debitelor maxime anteimpact.

Tabelul 3
Bujoriscu Mic Rogoaze Stirbet Valea Larga
Perioada | Qmax qmax Qmax qmax Qmax gqmax Qmax gqmax

(me/s) | (M/s/kmp) | (me/s) | (Vs/kmp) | (mc/s) | (Us/kmp) | (me/s) | (I/s/kmp)

| 1153 | 637078 | 1493 | 114,67 | 1617 | 752177 | 1188 | 998246
Valorile debitelor maxime postimpact
Tabelul 4
Rogoaze 2 Stirbet 2
Perioada Qmax qmax Qmax gqmax

(me/s) | (Vs/kmp) | (mc/s) | (I/s/kmp)
1985-1994 4,16 8658,86 8,85 8425,99

4. Concluzii

Principalele modificdri ale elementelor fizico-geografice aparute in cadrul
perimetrului analizat cu consecinte asupra procesului de scurgere maxima se refera la:

e modificari ale caracteristicilor morfometrice ale teritoriului: prin decopertarea unor
volume de teren ce depasesc 100 de mil. m’ si a unor strate ce se apropie in unele cazuri

de valoarea de 90 m
e modificari ale caracteristicilor geologice: aparitia in portiunea excavata a altor strate de

roci cu duritati diferite
o modificari ale solurilor: disparitia acestora in portiunea excavati; constituirea unor

protosoluri antropice combinate cu materiale argiloase in cadrul haldelor de steril
o modificari ale suprafetelor impddurite: defrisari masive in special pentru depozitarea
materialelor sterile
o modificari ale retelei hidrografice: disparitia a doud dintre bazinele hidrografice si
reducerea considerabild a suprafetei a altor doud
Privitor la comparatia dintre scurgerea maxima anteimpact §i postimpact am ajuns la
urmatoarele concluzii:

1. cu cét o modificare aparuta la nivelul morfologiei unui teritoriu este caracterizatd de o
amploare mai mare cu atét influenta asupra scurgerii volumelor de apa precipitate este mai
accentuata;

2. reducerea suprafetei unui bazin hidrografic, a lungimii albiei principale, accentuarea
pantelor, defrisdrile masive, indepéartarea invelisului pedosferic, conduc la o scadere a
timpului de concentrare si o crestere a coeficientului de scurgere;

3. defrigarile masive, indepéartarea invelisului pedosferic au ca rezultat o crestere a
coeficientului de scurgere cumulata cu o scadere a timpului de concentrare;

Aceeasi procesare a datelor a condus la constatarea ca, in perimetrul Rosiuta, fata
de situatia anterioara interventiei antropice, scurgerea maxima se caracterizeaza prin valori
mai mari. Astfel, pentru bazinul Rogoaze a fost pus in evidentd o medie a debitelor
maxime specifice (qmay) de 5114,67 1/s/km?, pentru perioada 1960-1984, respectiv 8658,86
I/s/km?, pentru perioada 1985-1994; in ceea ce priveste bazinul Stirbet valorile acestor debit
sunt de 7521,77 1/s/km?, pentru perioada 1965-1984, respectiv 8425,99 1/s/km?, pentru
perioada 1985-1994.



