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ABSTRACT. - Hydrologic modeling using GIS. Evaluating the surface runoff using 
SCS-CN model. The SCS-CN method is one the most popular method for computing 
surface runoff for rainfall event. This approach involves the use of simple empirical formula 
and readily available tables and curves. It is only one method, which can incorporate the 
land-use for computation of runoff from rainfall. SCS-CN method provides a rapid means 
for estimating runoff change due to land-use change. This article describes the methodology 
used to build and test the model for Ocna Sibiului Lake, taking into account a period of 
twenty-nine years (1971-2000). 
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 1. INTRODUCERE 
 

Modelul SCS-CN (Soil Conservation Service Curve Number) este un model 
ob inut experimental în vederea determin!rii volumului scurs utlizând informa ii despre sol, 
vegeta ie, condi iile hidrologice "i condi iile antecedente privind umiditatea solului. 

Metoda are la baz! rela ia bilan ului hidric: 
 

Q = P – F – Li

 
unde: Q = volumul, F = perderile prin infiltra ie, Li = suma pierderilor ini iale 

(intercep ie, evapotranspira ie, diferite reten ii). 
 Estimarea scurgerii se face utilizând formula: 
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unde: Q = volumul, P = precipita ii (ploi+topirea z!pezii), S = parametrii de 
reten ie a apei 
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unde CN = f (sol, vegeta ie, managementul solului, condi iile de umiditate a 
solului). 

 În cadrul formulei de mai sus solul este clasificat în 4 clase (A, B, C, D), în func ie 
de propriet! ile de infiltrare ale apei: A – capacitate de infiltra ie ridicat!, B - capacitate de 
infiltra ie medie, capacitate de infiltra ie sc!zut!, D - capacitate de infiltra ie foarte sc!zut!. 
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Estimarea indicatorului CN (Curve number) pentru complexe de vegeta ie !i sol în 
func ie de condi iile hidrologice ale acestore (sursa USDA-SCS, 1972) 

Tabelul 1 
Grupul hidrologic de sol Modul de 

utilizare 
Managementul 

terenului 
Condi ia 

hidrologic! A B C D 
Neutilizat - - 77 86 91 94 

Slab! 72 91 88 91 Rânduri 
Bun! 67 78 85 89 
Slab! 70 79 84 88 Pe curb! de niv. 
Bun! 65 75 82 86 
Slab! 66 74 80 82 

Culturi 
agricole 

Terasat 
Bun! 62 71 78 81 
Slab! 65 76 84 88 Rânduri 
Bun! 63 75 83 87 
Slab! 63 74 82 85 Pe curb! de niv. 
Bun! 61 73 81 84 
Slab! 61 72 79 82 

Cereale 

Terasat 
Bun! 59 70 78 81 
Slab! 66 77 85 89 Rânduri 
Bun! 58 72 81 85 
Slab! 64 75 83 85 Pe curb! de niv. 
Bun! 55 69 78 83 
Slab! 63 73 80 83 

Paji"ti sau 
legume 

Terasat 
Bun! 51 67 76 80 
Slab! 68 79 86 89 
Medie 49 69 79 84 
Bun! 39 61 74 80 
Slab! 47 67 81 88 
Medie 25 59 75 83 

P!"uni 
naturale 

- 
- 
- 

Pe curb! de niv. 
- 

Bun! 6 35 70 79 
Fânea ! - Bun! 30 58 71 78 

Slab! 45 66 77 83 
Medie 36 60 73 79 P!dure 

- 
- 
- Bun! 25 55 70 77 

 
 Managementul solului cuprinde indicatori privind categoriile de folosin ! ale 

terenului (necultivat, culturi agricole, p!"uni, fâne e, p!duri), modul de exploatare a 
terenului (terase) "i condi iile de utilizare. 

 Condi iile de umiditate ale solului au un rol foarte important deoarece ele se 
repercuteaz! în viteza de infiltra ie, în acest scop fiind generat! o tendin ! de infiltra ie în 
func ie de cantit! ile de precipita ii c!zute în ultimele 5 zile. În func ie de acestea condi iile 
de umiditate sunt: I – uscat, II – capacitatea medie de infiltra ie, III –saturat. 

 Transform!rile între condi iile de umiditate se fac utilizând formulele de 
transformare "i rela ia grafic! de mai jos: 
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Fig. 1 Rela"ia grafic  !i formulele de transformare pentru condi"iile antecedente de umiditate I, II, III 

(dup  Luijten, Jones, Knapp, 2000) 

 
 2. METODOLOGIA DE CALCUL UTILIZÂND PROGRAMUL ARCVIEW 
 
 Prima etap! const! în importarea în cadrul proiectului a temelor reprezentând solul 

"i vegeta ia. În cazul de fa ! vegeta ia a fost derivat! de pe baza de date CORINE Land 
Cover alc!tuit! în anul 1994. Solurile au fost ob inute prin digitizare de pe h!r ile de soluri 
1:200000. 

 
 

Fig. 2 Grupul hidrologic de sol !i utilizarea terenului 

 Cele dou! teme au fost intersectate în vederea ob inerii unei teme compozite în al 
c!rei tabel de atribute s! se reg!seasc! atât caracteristicile vegeta iei cât "i a tipurilor de sol. 
Practic în acest moment a fost ob inut! o hart! în care se reg!sesc clasele de utilizare a 
terenurilor "i grupurile hidrologice de sol (fig.2). 
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Etapa urm!toare va fi constituit! de calcularea indicatorului CN, pentru fiecare tip 
hidrologic de sol din tablelul asociat temei "i generarea unui nou câmp în care va fi stocat! 
valoarea acestuia. Pentru aceasta se va utiliza tabelul de corela ii (Tab.1 ). 

 Urm!toarea etap! a model!rii se va constitui în calcularea scurgerii utilizând 
indicatorul de mai sus pentru o ploaie de 10 mm.  

În acest scop tema reprezentând valoarea CN trebuie s! se afle în regim de editare, 
iar calculele celorla i parametrii din ecua ie vor fi genera i dup! cum urmeaz!: 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
Fig. 3 Calcularea volumui scurs pentru fiecare element din tem  !i a volumului diponibil 

pentru formarea scurgerii 

 
 Evident nu toat! aceast! cantitate de ap! va forma se va reg!si sub form! de volum 

scurs, acesteia calculându+se un timp de concentrare, dup! formula: 
 

Tc = L0.8[(1000/Q) - 9]0.7/[4407 (Sg)
0.5] (B-8) 

Unde: 
Tc = timpul de concentrare în ore 
L = lungimea maxim! a scurgerii în m (Flow Lenght) 
Q = scurgerea, 
Sg = gradientul mediu al bazinului în m/m. 

 Metoda prezentat! este larg utilizat! în acest gen de aplica ii pe plan mondial "i se 
preteaz! în special la modelarea bazinelor hidrografice mici "i medii (cu o suprafa ! de 50-
100 km2). 
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3. CALIBRAREA "I VALIDAREA MODELULUI 
 

 Utilizarea modelului SCS-CN permite elaborarea unor h!r i privind reparti ia 
volumelor de ap! scurse pe diferite sectoare ale arealului analizat. Pot fi reprezentate atât 
valorile scurgerii anuale cât "i cele anotimpuale sau lunare.  

 Reprezentarea scurgerii anuale (fig. 4) relev! faptul c! cele mai mari volume de 
ap! provin din partea estic! a zonei, caracterizat! prin altitudini mai ridicate "i pante ceva 
mai mari. O contribu ie însemnat! î"i aduc "i versan ii depresiunilor lacustre a c!ror 
înclinare accentuat! favorizeaz! scurgerea, al!turi de lipsa unui covor vegetal care s! 
intercepteze o parte din precipita iile c!zute. 

 

 
 

Fig. 4. Volumul scurgerii medii anuale (complexul lacustru Ocna Sibiului) 

 
 Scurgerea superficial! (ob inut! prin calcule) al!turi de precipita iile c!zute direct 

pe oglinda apei lacurilor constituie aportul sau componenta pozitiv! a ecua iei de bilan . 
Din bilan ul hidric anual calculat pentru intervalul 1971-2000, reiese c! trebuie s! existe 
pierderi de 1087,8 m3 (tabelul 2). Diferen ele foarte reduse între valorile nivelului apei 
lacurilor, m!surat în 1973 de c!tre T. Pânzaru "i datele recente (anul 2000), ne îndrept! esc 
s! consider!m nivelul relativ constant. În aceste condi ii, rezult! un aport subteran care prin 
ecua ia bilan ului se estimeaz! la o valoare medie de 0,03 l/s. De altfel, circula ia apelor 
subterane "i leg!tura pe aceast! cale dintre lacurile de la Ocna Sibiului a fost pus! în 
eviden ! în urma realiz!rii unor foraje hidrogeologice. 

 Dac! analiz!m bilan ul hidric pe sezoane, se observ! c! acesta este pozitiv iarna "i 
toamna, în timp ce prim!vara "i vara este negativ. În timpul iernii, când precipita iile cad 
îndeosebi sub form! de z!pad!, se produce un aport de ap! superficial redus, iar 
evapotranspira ia atinge cele mai mici valori, contribuind cu doar cu 3,37% la volumul 
pierderilor anuale; în aceste condi ii diferen a dintre intr!ri "i ie"iri este cea mai mare din 
întregul an (peste 14500 m3). 
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Bilan ul hidric anual al complexului lacustru Ocna Sibiului (perioada 1971-2000) 

Tabelul 2
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